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Rozpoznavani podle obliceje

Rozpoznavani osob na zaklade obliceje je pro lidi
nejprirozenégjSi a nejpouzivanéjsi zpusob rozpoznavani
pouzivany po tisicileti (zejména v ramci jedne rasy).
Pro védecké ucely byl vzhled lidské tvare dusledné

vedecky zkouman az od 20. stoleti. ZpocCatku se
jednalo o zkoumani v souvislosti s popisem lidské tvare

pro bezpecénostni slozky, kdy se zkoumaly ruzné
morfologickeé znaky obliCeje:

ovalny - kulaty - hranaty obliCej,

vysokeé - nizke - stredni Celo,

kulaté - vietenovité - mandlové oci apod.
Pozdegji se zacaly vyuzivat metody strojového uceni.
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Problemy s rozpoznavanim lidi podle
obliceje
Velka vnitrotridni variabilita
Mimika obliCeje — nejvice se meni oblast v okoli ust,
oCi, oboci a Cela.
Uces a vousy
Osvétleni
Bryle, pokryvka hlavy, saly...
Starnuti
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Rozpoznavani obliceje na zaklade 2D
snimku

nejrozsirengjsi metoda, 2D snimKky je snadne ziskat
Princip:
detekce obliCeje na snimku

normalizace nalezeneho obliCeje (natocCeni, velikost,
kompenzace osvétleni...)

extrakce pfiznaku (filtrace, statisticka analyza, ...)
vyhodnoceni podobnosti se Sablonou.
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Rozpoznavani podle obliceje -

verifikace

- biometricky vzorek

neznameé osoby

|

zpracovani
biometrického
databaze referencnich osob vzorku
) ) ) inisek markanty
s ~ prohlasovana totoZnost = lanka (pfiznaky)
umcajs
. neznamé osoby UMCAS orezentace bna)
C _ reprezentace bna) vytvofeni reprezentace
(biometricka Sablona) (biometrické $ablony)
Rumcajse neznameé osoby
Re X
. , C
neznZ%e;,;)isoba rozhodnuti | porovnani l/(X[ R ) uréeni verifi-
J . s prahem kacni miry
Rumcajs (~)

X ... Sablona neznamé
0osoby

Re ...Sablona osoby ¢

c ...prohlasovana totoznost
nezname osoby

@ ... verifikacni prah

UX R) ...mira podobnosti
mezi Sablonou Xa R¢

je-li UX RE)> O, je neznama osoba akceptovana jako osoba ¢

je-li UX R)<E, neni neznama osoba akceptovana jako osoba ¢
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Rozpoznavani podle obliceje -
Identifikace

biometricky vzorek
neznamé osoby
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Detekce obliceje ve 2D snimku

»

Rein-Lien Hsu: Face Detection in Color Images. IEEE TRANSACTIONS ON PATTERN ANALYSIS AND MACHINE
INTELLIGENCE, VOL. 24, NO. 5, MAY 2002.
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Detekce obliceje ve 2D snimku

Detekce obliceje na zaklade expertnich znalosti —
vyuziva se znamych informaci (barva kuze, pozice
a barva ocCi a ust), které jsou charakteristickeé pro
lidsky obliCe.

Detekce na zaklade strojoveho uceni — pomoci
databaze velkého mnozstvi snimku, kde je
manualneé vyznacena oblast obliCeje se trénuji
systemy strojiveho uceni

Casto se pouziva kombinace obou metod.
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Normalizace obliceje ve 2D snimku

Jejim ukolem je vhodneé predzpracovat vyrez
obsahujici obliCej
zmena meritka

extrakce obliCeje z pozadi (pozadi je nahrazeno
jednolitou, obvykle Cernou, barvou)

zarovnani vyznacnych bodu

jasova normalizace

dalsi typy normalizaci (normalizace vyrazu obliCeje,
potlaceni vlivu uCesu, vousu, bryli, ...)
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Analyticko-statisticka metoda
rozpoznavani na zaklade 2D snimku

Metoda vychazi z informaci, které charakterizuji
prostorovou a linearni strukturu tvare. Bylo prokazano,
ze pro popis individualnich charakteristik Cloveka
postaCuje pouze 12 zakladnich antropologickych bodu

vnejsi a vnitrni koutky ocCi

vnéjsi koutky rtu

bod, kde nos prechazi v Celo

bod spodni hrany (SpiCky) nosu

body na chrupavce usi, chranici vnejsi zvukovod

body pfechodu usnich lalu¢ku do tvari
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Analyticko-statisticka metoda
rozpoznavani na zaklade 2D snimku

Ziskané body se mezi sebou vzajemne pospojuji,
Ccimz se ziska celkem 66 usecek, které reprezentuji
identitu lidskeho obliceje.

Biometrické a bezpecnostni systémy. Vlasta Radova, ZCU, katedra kybernetiky 11



Analyticko-statisticka metoda
rozpoznavani na zaklade 2D snimku

Princip porovnani dvou obrazu tvare pak spociva
v porovnani teto site usecek.

Jestlize se na obou obrazcich jedna o jednu a tutez
tvar, pak pomer vsech vzajemne si odpovidajicich
usecek bude konstantni.

Jestlize se jedna o jine tvare, pomery konstantni
nebudou.
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Analyticko-statisticka metoda
rozpoznavani na zaklade 2D snimku

Nevyhodou tohoto pristupu je, ze vsechny tvare
musi byt vyfotografovane pod stejnymi uhly.
Pokud jsou vyfotografované pod jinymi uhly, je
treba provést transformaci obrazu otoenim (az ve
trech rovinach).

Koeficienty, jak se zméni poméry mezi ruznymi
useCkami pfi ruzném natoCeni, byly spocCitany
experimentalne a jsou uvadeny v tabulkach.
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Rozpoznavani obliceje na zaklade 3D

shimku S

vyuziva se v podstaté
2D obraz, ktery ma

pro kazdy bod

ulozenou inforamci o
jeho hloubce
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Rozpoznavani podle duhovky

Duhovka ma tvar mezikruzi a jedna se kruhovité
usporadanou svalovinu, ktera rozsiruje nebo zuzuje
Zornicil.

http://www.videni.cz/oko/17-duhovka

Biometrické a bezpec¢nostni systémy. Vlasta Radova, ZCU, katedra kybernetiky 15



Rozpoznavani podle duhovky

Lidska duhovka ma velikost kolem 1Tmm

Barva’ teXtu ra’ a’ Vzor RADIALNI L(MECEK KRYPTY

RYHY

duhovky je u kazdé osoby
jiné, pricemz
pravdepodobnost nalezeni
2 stejnych duhovek je
mnohem mensi nez u
otisku prstu.

PUPILARNI RASOVA PIGMENTOVE
OBLAST OBLAST OKRAJE

https://img.cncenter.cz/img/5/full/5120987_anatomie-oka-v0.jpg?v=0
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Rozpoznavani podle duhovky -
vyhody

velka variabilita duhovek mezi ruznymi osobami

stabilita v Case

je to vnitrni organ, a proto je dobre chranena pred
vnejsim prostredim

je dobre viditelna
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Rozpoznavani podle duhovky -
nevyhody

k podvedeni systemu lze pouzit kontaktni CoCky

predsudky uzivatell, ze skenovaci zarizeni muze
poskodit oko

porizeni snimku vyzaduje spolupraci uzivatele,
ktery musi stat v definované vzdalenosti a pozici
pred kamerou

duhovka se muze meénit vlivem nemoci

moznost vyuzit naskenovany vzor ke zjisteni
zdravotniho stavu osoby, protoze jednotlivé Casti
duhovky se vazi k ruznym vnitfnim organum
lidskeho tela
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Rozpoznavani podle sitnice

Sitnice se nachazi na zadni strané oCni bulvy.

Je zasobena krvi pomoci cev, které prichazeji
Z optickeho nervu.

Vzhledem ke svemu
vnitrnimu umisteni je sitnice
chranena pred zmenami,
které jsou zpusobeny vlivem
vnhejsiho prostredi.

Diky tomu je vzor cév za oCni
sitnici temer nemenny.
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Rozpoznavani podle sitnice - vyhody

Jje to vnitrni organ, a proto je dobre chranena pred
vnejsim prostredim

je velmi obtizné vytvorit jeji kopii

vysoka presnost rozpoznavani
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Rozpoznavani podle sitnice -
nevyhody
porizeni snimku vyzaduje spolupraci uzivatele,

ktery musi stat v definované vzdalenosti a pozici
pred kamerou

mala uzivatelska prijemnost, obavy z poskozeni
oka

sitnice se muze meénit vlivem nemoci

moznost vyuzit naskenovany vzor ke zjisteni
zdravotniho stavu osoby
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Dekuji za pozornost
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