Eulerova metoda feSeni ODE
Ptedpokladejme diferencialni rovnici:

dx ()
dt

Necht /% reprezentuje periodu vzorkovani => t=kh => t+h=(k+1)h

= flx(¢).1]

k=0,1,2,... ... pocCet kroki, (nékdy se % vynechava)

Taylortv rozvoj feSeni  x(¢#) vbodé x(kh)

1 dx(1) 1 dx’(1) ) 3

x[(k+1)h]|=x(kh)+ [V Lo I+

noar ety 3 gf
o, e ) . dx (1)
Aproximaci (zanedbani vy$sich ¢lent Taylorova rozvoje) a dosazenim = flx(¢),¢]

dostavame:

Eulerovu metodu feSeni diferencialnich rovnic:
x| (k+1)h]|~x(kh)+ f|x(kh),kh]-h

Ptesnost metody (rozdil mezi aproximaci a presnym feSenim):

_Llal(t), ., 1d(1)
SN g bR g b~ O

Reseni diferencialnich rovnic vyssiho fadu:

P () +a, ()"t agy()=ult)

Zavedenim stavu x,(¢)=y (1), x,(¢)=x,,(¢)

2(O)=fx(t),ult). ], x(OER" u()eR, fI*]=11[*].... £,[*]]
Pouziti Eulerovy metody pro vektory...
Eulerova metoda
1 krokova (vypoget x[(k+1)h] pouze z jedné minulé hodnoty x[kh] )

* 1. tadu (vynechani vyssich ¢lenti Talorova rozvoje)

Dalsi metody feSeni diferencincidlnich rovnic:
* Runge-Kutta — 1 krokova, 4. fadu

* Adamsova — 4 krokova, 3. fadu

(1)
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Graficka interpretace:

........ X(t) - skutecna
———x(kh) - Euler. metoda
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Priklad (Eulerova metoda pro systém 1. fadu):
dx (1)
7=5 —x(t) , po¢. podminky x(0)=10
Slx(), 1]
Eulerova metoda, viz (1):
x[(k+1)h|~x(kh)+[5—x(kh)|-h , k=0,1,2,...
Pozn.:

Presné (analytické) feSeni diferencialni rovnice: y(t)=5e '+5

Vysledky feSeni pro rizné hodnoty periody vzorkovani #4

oty < skuteena 0 e oft) - skutecna
———x(kh)-Euler. metoda 3 ———x(kh) - Euler. metoda

........ K(t) - skutecna
———x(kh) - Euler. metoda
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