Uvod do praxe stinového recnika



Kdo je to stinovy recnik?

o Ukazka
e Simultanni tlumocnik z daného jazyka do téhoz jazyka
e Jeho ukolem je premlouvat televizni porady tak, aby

vysledna promluva byla vhodna pro rozpoznavaci
systém, ktery vyslovenou promluvu automaticky

prevede na titulky




Historie recovych technologii

e 1769 — Wolfgang Ritter von Kempelen (madarsky

Slechtic narozeny v Bratislave a zijici ve Vidni) zacal
pracovat na mechanickém mluvicim stroji

e 1779 — némecky profesor Christian Kratzenstein
sestrojil akustické rezonatory napodobujici hlasovy
trakt clovéka, bylo jimi mozné vytvaret samohlasky

(

e 1791 —von Kempelen predstavil prvni ,,syntetizér reci’
schopny produkovat zvuky odpovidajici hlaskam



Von Kempelenuv mluvici stroj
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Pfevzato z: Psutka a kol., Mluvime s pocitacem ¢esky. Academia, Praha, 2006.



Historie recovych technologii

* Rozvoj recovych technologii v soucasném pojeti nastal
ve 20. stoleti s rozvojem elektrotechniky

e 30. |éta 20. stoleti — 1. syntéza souvislé reci
(elektronicky syntetizér VODER vyvinuty v Bell Labs)



VODER (Voice Operation DEmonstratoR)

Crenerton
niliodneha S _,Lnem:t_c-
1 regpmant mch flm Zesiloval
: ¢ty
Oacilar ’
: tf | b [ Ko
axplozive
; reproadukior
Ao 1 - | Kliwesa
pi']:;'nmt' o e i i o el i poo “tiche” neni pedil
Ao 5 pirce karmmln
Kliwemas iy hlasy

B
B

Pfevzato z: Matousek J., Syntéza feci. Predndska 24.4.2013 (wav) (wav)



Historie recovych technologii

 Nejvetsi pokrok ucinén s nastupem cislicovych
pocitacu (2. polovina 20. stoleti)

e Frederick Jelinek (Bedrich Jelinek) (1932 — 2010) —

oo /J

cesky vedec zijici v USA

> je povazovan za hlavniho autora teorie, podle
které je mozné mluvenou rec na text prevadeéet
pomoci statistickych metod (do té doby se
strojové rozpoznavani mluvené reci snazilo ridit
lidskym modelem, stroje mély rozpoznavat
syntaxi, gramatiku a vyznamy slov).




Oblasti recovych technologii

Pocitacova syntéza reci

Automatické rozpoznavani reci

Hlasoveé dialogové systémy

Rozpoznavani recnika (rozpoznavani lidi podle hlasu)

Rozpoznavani emoci z hlasu



PocitaCcova syntéza reci

Syntéza reci = proces umelého vytvareni reci
(pocCitacem), prevod textu na rec
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Konecny cil — vytvaret rec v takové formeé a kvalite,
aby nebyla rozpoznatelna od reci cloveka (opravdu to
ale chceme?! — eticky problém)



Vyuziti syntézy reci

Vsude tam, kde
* nenijina moznost, jak prijimat informace
> aplikace pro nevidomé

> telefonni aplikace
> ...

e Clovék-uzivatel ma zameéstnan zrak jinymi cinnostmi
> operator slozitého pristroje
> ridiC auta
> pilot letadla
> ...



Konkrétni priklady aplikace syntézy reci

pomoc handicapovanym lidem (nevidomi, lidé s
poruchami hlasu)

telekomunikacni sluzby (call centra . . .)

informacni sluzby (hlasova navigace v automobilech)
dialogove systémy

automatické cteni (SMS, e-maily, e-knihy, . . .)
multimedialni systémy (automaticky dabing)
zabavni prumysl (hracky, hry)

vyzkum (lingvistika, fonetika)

vyuka jazyku



Pocitacova syntéza reci - ukazka
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Ukazky soucasnych systému syntézy reci

e Komercni sféra
> NUANCE VOCALIZER
> AT&T NATURAL VOICES
> ACAPELA GROUP
> IVONA TTS

e Akademicka sféra
> Festival (Edinburgh)
» HTS (Nagoya)
> Mary TTS (DFKI, Saarbriicken)
> Epos TTS (UFE AV CR Praha)
> ARTIC (KKY FAV ZCU Plzef)

Pfevzato z: Matousek J., Syntéza feci. Predndska 24.4.2013



Automatické rozpoznavani reci

e Rozpoznavani reci = proces prevodu reci na text
» Rozpoznavani izolované vyslovenych slov
> Rozpoznavani souvislé reci

> systémy s malym slovnikem (hlasové povely)

> systémy se stredné velikym slovnikem (omezené ulohy —
predpovéd pocasi)

> systémy s velkym slovnikem (lze hovo¥it pfirozené na jakékoli
téma)

> systémy zavislé na recnikovi (1 uzivatel systému)
> systémy nezavislé na recnikovi (vice uzivatelu)



Ukazka rozpoznavani reci — projekt ELJABR
On-line titulkovani sportovnich prenosu

Obrance Vydareny(D8) Hemsky(F83) zatim drzi puk
rozehrava na Varadu(F25) Varada(F29) vypallil ...
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Ukazka rozpoznavani reci — projekt ELJABR
On-line titulkovani zasedani parlamentu
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Hlasové dialogové systemy

Umoznuji uzivatelim komunikovat prostfednictvim
nlasu s pocitacovymi aplikacemi

Kombinuji systémy rozpoznavani a syntézy reci
Casto se vyuZiva telefonni rozhrani
V soucasnosti pouze pro omezenou aplikacni oblast



Vyuziti hlasove dialogovych systéemu

e pristup k databazovym, informacnim nebo
monitorovacim systémum, zakaznicka podpora
» informace o odjezdech a prijezdech vlaku
> informace o prijimacim rizeni
> zakaznicka samoobsluha (telefonni operatori)
> ...



Dialogovy systém ,,Prijimaci fizeni
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Rozpoznavani recnika a emoci

 Rozpoznavani reci — cilem je urcit, co se rika
 Rozpoznavani recnika — cilem je ucit, kdo to rika
> ldentifikace recnika
> Verifikace recnika

 Rozpoznavani emoci — cilem je urcit, jak se to rika



Vyuziti systému rozpoznavani recnika

* bezpecnostni systémy
> pristup do budov
> pristup k databazim
> telefonni transakce

e kriminalistika
> anonymni telefonaty
> analyza odposlechu



Vyuziti systému rozpoznavani emoci

e Kontrola psychického stavu uzivatele, t;j.
» operatoru na velinech (napr. v jadernych elektrarnach)
> ridicich letového provozu
> ridicu
> ...



Kde se recové technologie vyvijeji?

» Akademickd pracovisté (CR)
> CVUT Praha - rozpoznavani feti (zejména v zaSuméném
prostredi), syntéza reci (hlavné prozodie)
> VUT Brno — rozpoznavani reci, rozpoznavani recnika
> Technicka univerzita Liberec — rozpoznavani reci

> ZCU v Plzni — rozpozndvani fedi, syntéza feéi, rozpoznavani
recnika, dialogové systémy



Projekty ZCU, katedry kybernetiky

Projekty ELJABR a ELJABR | (ELiminace JAzykovv{/ch BaRiér
handicapovanych divaku Ceské televize) — pro Ceskou
televizi

Projekt MALACH (Multilingual Access to Large ArCHives) —
vyhledavani ve zvukovych archivech vypovédi z obdobi
holocaustu

Projekt MEGAWORD — diktovaci systém pro prevod reci na
text s velmi velkym slovnikem

Projekt IT-BLP (Inteligentni Technologie pro zvyseni
Bezpecnosti Letového Provozu) — vyvoj systému
inteligentni komunikace mezi operatory rizeni letového
provozu a automatickym ,,pocitacovym® pseudopilotem




Kde se recové technologie vyvijeji?

e Komercni sféra — svet
> Nuance, Acapela, Amazon — syntéza reci
> Google, Nuance, Microsoft, Apple — rozpoznavani reci,
dialogové systemy
e Komeréni sféra — CR (zejména rozpoznavani fedi)
> NewtonTechnologies — systém NewtonDicate (TU Liberec)
> NovaSoft — systém NovaVoice (ZCU PlzeR)

> SpeechTech, s.r.o. — spin-off firma ZCU (fe$eni ,,na miru”
nejen pro malé zakazniky - napf. Skoda Auto a.s., Ceska
televize)



