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Zavedeni pojmu umela inteligence

Inteligence je schopnost ziskavat a aplikovat
vedomosti a tedy schopnost myslet a uvazovat
[American Heritage Dictionary 1982]

Inteligence je rozumova, dusevni schopnost a
vyspelost [Slovnik cizich slov]

Inteligence je schopnost uspesne reagovat na
libovolnou, predevsim novou situaci pomoci
odpovidajicich korekci chovani [Webster’s
Dictionary]

Inteligence je to, co se meri v inteligencnich
testech [pragmaticky pristup psychologul]
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Zavedeni pojmu umela inteligence

Uméle je to, co neni prirozene

Prirozené je to, Cemu se nedivime

Uméle predpoklada, ze existuje néco prirozeného,
co pripousti duplikaci, pricemz existuje zamer nebo
plan toto neco vytvorit a dojde k provedeni tohoto
zameru Ci planu

Marik, V. a kol.: Umela inteligence 3. Academia
Praha, 2001. (Kapitola 1 — I. M. Havel: Prirozené a
umelé mysleni jako filozoficky problem)
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Zavedeni pojmu umela inteligence

Umeéla inteligence je veéda o vytvareni stroju nebo
systému, které budou pfi feSeni ur€itého ukolu
uzivat takového postupu, ktery — kdyby ho déelal
Clovek — bychom povazovali za projev jeho
Inteligence (Minsky).

Dukaz, zda néjaky systém nebo stroj je opravdu
inteligentni, Ize provest Turingovym testem
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Turinguv test (Alan Turing, 1950)

Je ve vedlejsi mistnosti Clovek
nebo stroj napodobuijici Cloveéka?
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Turinguyv test

Mame dve oddelené mistnosti.

Do jedne mistnosti umistime testujiciho Cloveka a do
druhé pocitac (stroj, systéem), u ktereho chceme zjistit,
zda je inteligentni, a dalSiho Cloveka.

Testujici Clovek klade pisemne v pfirozenem jazyce
otazky a predava je do druhé mistnosti.

Na otazky opéet pisemne odpovida bud pocitac nebo
Clovek.

Pokud testujici nedokaze rozpoznat, jestli komunikuje s
pocitaem nebo s ¢lovékem, spliuje pocita¢ Turinguv
test umelé inteligence (lze jej povazovat za inteligentni)

Proti Turingove testu existuje rada namitek, napr.
argument ¢inského pokoje
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Zavedeni pojmu umela inteligence

Umeéla inteligence je vlastnost umele
vytvoreného systemu, ktery ma schopnost
rozpoznavat predmety a jevy, analyzovat vztahy
mezi nimi a tak si vytvaret modely sveta, delat
ucelna rozhodnuti a predvidat jejich dusledky, fesit
problémy vCetné objevovani novych zakonitosti a
zdokonalovani své Cinnosti (Kotek).
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Motivacni zdroje umele inteligence

Z hlediska cilu (tj. toho, co chceme dosahnout) Ize v
umele inteligenci rozlisit 3 pristupy:
— snazi se lepe poznat zakonitosti
lidskeho mysleni tim, ze se je snazi modelovat;

(v souCasne dobé prevladajici) — pokousi se
vytvorit sytém metod a programu, které by umoznovaly
pomoci pocitaCe (stroje) resit intelektualné naroéné ukoly
zpusobem, ktery nemusi nutné imitovat pravé ty metody,
které pouziva Clovék;

— Jde o studium a formalizaci

intelektualnich mechanismu nezavisle na tom, zda jsou
realizovany v pocitaCi nebo v mozku Clovéka
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Hlavni temata umele inteligence (Ul)

Soudoba Ul se zabyva prevazne dilCimi ulohami,
které mohou do jisté miry nahradit nekterée
Intelektualni Cinnosti Cloveka. Ul se tak rozpada na
radu tematickych oblasti: reprezentace znalosti,
automaticke reseni uloh, expertni systémy, ucici se
systemy a klasifikatory, teorie her, automaticke
dokazovani teorému, vnimani prostredi,
porozumeni prirozenému jazyku, planovani
cinnosti, neuronove sité apod.

Tyto tematicke oblasti jsou pritom vzajemne

propojeny.
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Reprezentace znalosti

Zaujima v Ul centralni misto a v systémech s Ul
hraje klicovou roli. Obecné Ize znalosti rozumet
jakoukoli informaci o realném svéte. Uchovat
takovou informaci znamena vytvorit vhodnou
reprezentaci teto znalosti v datové strukture

pocitace tak, aby s ni mohlo byt dale snadno
manipulovano.

Zaklady umélé inteligence - ivod. Vlasta Radova, ZCU, katedra kybernetiky

10



Reprezentace znalosti

Podle typu znalosti existuje mnozstvi zpusobu
jejich reprezentace:

vyrokovy pocet
predikatova logika 1.radu
produkcCni systemy
sémantické sité

ramce

scenare
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Reseni uloh

Ul chape reseni uloh jako proces hledani reseni v
podstaté metodou zkousek a omylu. Je-li dan
pocCatecni stav ulohy a pozadovany koncovy
(cilovy) stav ulohy, je ukolem systému Ul hledat
vhodnou posloupnost akci, kterymi Ize prejit z
pocatecniho stavu do koncoveho stavu. Tuto
posloupnost nazyvame planem a metody vytvareni
planu se nazyvaji reSeni uloh.

CC
ST el I S ABA
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UcCici se systemy a klasifikatory

Rozpoznavani (klasifikace) predmeétu a jevu
spociva Vv jejich zarazovani do jednotlivych trid.
Predmet, ktery ma byt rozpoznan, musi byt vhodnée
popsan.
Popis pfedmétu muze byt

kvantitativni (Ciselné priznaky)

kvalitativni (symboly necCiselné povahy)

Popis predmétu se nazyva obraz, proto mluvime o
rozpoznavani obrazu (pattern recognition)
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UcCici se systemy a klasifikatory

Klasifikatory obvykle pracuji ve 2 fazich Cinnosti:
faze uceni — systém je trénovan pomoci
reprezentativni trénovaci mnoziny obrazu a
informaci ,ucitele” o zarazeni obrazu

faze klasifikace — natrenovany klasifikator zarazuje
nezname obrazy do trid
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UcCici se systemy a klasifikatory —
priklady pouziti
Lekarska diagnostika — symptomy tvori obraz
pacienta, cilem je stanoveni diagndozy
Technicka diagnostika — obraz predmetu je tvoren
udaji z Cidel, cilem je diagnoza poruchy
Systémy rozpoznavani psanych pismen
Systémy rozpoznavani mluvenych slov
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Expertni systéemy

Uziti metod rozpoznavani Casto uzivateli nestaci,
protoze uzivatel chce dale

znat duvody, které vedly k danému rozhodnuti,
veédeét, do jaké miry je rozhodnuti vérohodne,

poradit, jaké dalsi informace je treba doplnit, aby se
vérohodnost rozhodnuti zvétsila.

To vyzaduje znaCné mnozstvi informaci, které
prekracuje schopnosti jednoho odbornika (experta)
a odpovida spise kumulaci znalosti celeho tymu
expertu, se kterymi by bylo tfeba konzultovat.

Takove pocitacove programy se pak nazyvaji
znalostni nebo expertni systemy.

Zaklady umélé inteligence - Gvod. Vlasta Radova, ZCU, katedra kybernetiky 16



Expertni systéemy

Priklady pouziti:
diagnostika nemoci
technicka diagnostika
danové poradenstvi
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Vnimani prostredi

Mezi systémy vnimani prostredi, ktere vyuzivaji pro
reseni zadane ulohy metod Ul, patfi zejména:
systémy zpracovani optické informace a analyzy
sceny
pocitaCova tomografie
vizualizace nebezpecnych (napr. radioaktivnich) latek
zpracovani leteckych a druzicovych snimku
orientace robota v neznamem prostredi
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Vnimani prostredi

systemy zpracovani, syntézy a rozpoznavani
mluvene reci

klasifikace izolované vyslovenych slov (povelu),
povelove fizeni stroju apod.

klasifikace plynulé rfecCi (hlasem fizené psaci stroje)

klasifikace reCnika podle hlasu (otevirani dveri na povel
majitele, provadeni bankovnich operaci apod.)

klasifikace emocionalniho Ci zdravotniho stavu fecCnika
(zjistovani stavu dispeceru, Fidicich letového provozu,
ridicu)

syntéza reCi (hlasoveé informacni systemy)
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Vnimani prostredi

systemy zpracovani taktilni (hmatove) informace
poznavani teles podle tvaru v robotice
nedestruktivni uchopeni predmétu robotem

lekarske vysetreni spravného postoje na zaklade tlaku
chodidel na desku
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Porozumeni prirozenemu jazyku

Cilem je vytvorit pocCitaCcovy program, ktery by
,yozumel® vétam (napsanym) v prirozeném jazyku
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Umeélé neuronove site

Zajem o ne prameni ze snahy napodobit vlastnosti
lidskeho mozku
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