4.3. PRODUKCNI SYSTEMY

4.3.1. Zakladni funkce

Produkéni systém sestava ze tii zakladnich casti: baze znalosti, baze dat a

fidiciho mechanismu.
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® Baze znalosti je v produkénim systému reprezentovanave formé souboru tzv.
IF > THEN

(JESTLIZE = PAK, podminka = akce) vyroka (tvrzeni), které se nazyvaji
produkéni pravidla. Cast IF produéniho pravidla reprezentuje podminky &i
fakta, ktera musi byt pritomna, aby se mohla aktivovat ¢ast THEN, tj. aby se

mohl vytvorit zavér ¢i cil.



® Baze dat obsahuje znalosti systému nebo faktatykajici se prave resené ulohy.

Tato fakta jsou pak uzita k uspokojovani podminénych casti produkcnich

pravidel:

 jestlizejsou v bazi dat pritomna data odpovidajici podmingné casti nékterého
pravidla, je toto pravidlo aktivovano

« aktivaci produkcniho pravidlaje aktivovan jeho zaver (THEN cast); zaveér se
miize pouzit v bazi dat jako novy fakt.

Poznamka: Z hlediska zpisobu reprezentace tvori bdze dat deklarativni
reprezentaci znalosti/, kdezto produkcni pravidlo tvor?

procedurdlni reprezentaci znalosti.

® Ridici mechanismus ¥idi proces:

— porovnani podmingnych ¢asti produkcénich pravidel s obsahem baze dat;

— vybéru produkcniho pravidla, které bude aktivovano. Pokud dojde k pripadu,
ze obsah baze dat opravnuje k aktivaci vice produkcénich pravidel, fidici
mechanismus podle svého nastaveni aktivuje:

» pravidlo, které je prvni v poradi, nebo

» pravidlo s nejdelsim seznamem prvki v podminéné ¢asti, nebo

» pravidlo s nejvyssi prioritou (pokud je dana), nebo

» pravidlo obsahujici v podminéné casti nejnovéjsi (noveé odvozené) prvky
baze dat.

Ridici mechanismus mize pracovat v zasadé ve dvou rezimech &innosti:

v dopredném nebo ve zpétném rezimu.



Pozndmka: Cinnost produkéniho systému lze dobie znazornit pomoci tzv.
AND/OR stromii.

— AND/OR stromy jsou vhodné k vizualizaci ¢innosti produkéniho systému;
— Vv produke¢nich systémech se zpétnym rezimem jsou vhodné i k podpore

tzv. vysvétlovaciho mechanismu.

 AND uzel reprezentuje produkcni pravidlo s vice nez jednim podminénym
prvkem, pricemz podminéné prvky jsou

@ spojeny spojkou “a”.

Jestlize Prvek 1 a Prvek 2 aPrvek 3,

@ @ @ pak Zavér.

 OR uzel reprezentuje pripad, kdy vice nez jedno produkéni pravidlo ma

Jestlize Prvek 1, pak Zaver.
@ @ @ Jestlize Prvek 2, pak Zavér.
Jestlize Prvek 3, pak Zaver.

stejny zaver.



4.3.2. Odvozovani novych znalosti

(A) Dopredny rezim

« systém dedukuje na zakladé znamych fakti a produkcénich pravidel nova

fakta, dokud neni dosazen pozadovany zaveér.

= Priklad

* Nevyhody dopiedného rezimu:
— moznost kombinatorické exploze (akumulace nedualezitych fakta),

— nehodi se k ovérovani a vysvétlovani zaveért.

« Vyhoda doptedného rezimu:
— odhali vsechny mozné zavéry z daného souboru fakti.

(B) Zpétny rezim

» redukuje moznosti kombinatorické exploze,
« generuje AND/OR stromy s ovérovacimi a vysvétlovacimi schopnostmi.
« Princip zpétného rezimu:
— urc¢ime hypoteticky zavér,
— hledame produkéni pravidla, jejichz podminéna cast podporuje tento
Zaver,
— prvky podminéné casti téchto pravidel se stavaji dilcimi zavéry, které se
odvozuji z jinych produkénich pravidel, prvky jejichz podminénych ¢asti

se stavaji dalsimi dilcimi zavéry, atd...

Poznamka: Proces probihd opacne, t.j. od zivéru k predpokladizm a konct

uspesne, pokud bylo nalezeno dost faktiz na podporu zaveru.



« Jestlize bylo nalezeno reseni dané ulohy, byla nalezena cesta v AND/OR
grafu. Systému je pak mozné polozit nasledujici dotazy:

Jak byl/nebyl dosazen dany zaver?

Proc¢ byl/nebyl uzit dany fakt pii odvozovani?

« Oveérovaci a vysvétlovaci schopnosti produkéniho systému jsou extrémné

dalezité pii aplikaci expertnich systéma.

4.3.3. Vlastnosti produkénich systému

« Vyhody:
— snadna reprezentace znal osti
— modularita (snadné pridavani, odstranovani a zmeny znal osti)
— ovérovaci a vysveétlovaci schopnost (! pouze u zpétného rezimu !)

— relativné jednoduché tizeni produkéniho systému.

* Nevyhody
—  pri nutnosti reprezentovat velké mnozstvi znal osti je treba velké mnozstvi
produkcnich pravidel a systém je pak tézkopadny a reseni ulohy je

zdlouhavé.



