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POSUDEK OPONENTA
na doktorskou disertacni praci Ing. Lucie Houdové

Metody méreni a vyhodnoceni experimentl vyzkumu neurodegenerativnich
chorob se zaméienim na analyzu chyb

Uvod
Tento oponentsky posudek jsem vypracoval na zakladé mého povéreni dékanem Fakulty aplikovanych véd Doc. Ing.

Frantiskem Vavrou. CSc, dopisem &. j. ZCU 0272132013 ze dne 27. 8. 2013 a to ve smyslu § 47, odst. 5, Zakona o
vysokych skolach €. 111 Sb. a v souladu s ¢lankem 107 Studijniho zkusebniho fadu ZCU.

Aktualnost zvoleného tématu a zhodnoceni vyznamu disertace pro obor

Tematicky je prace zaméfena na analyzu metodik méfeni a vyhodnoceni tak, aby bylo jasné, jakych chyb se
Jje mozno dopustit pii experimentech a pii nasledné interpretaci jejich vysledkii. Zde se jedna konkrétng o biologické
experimenty a jejich chyby na zvifecich modelech. Aktuélnost zvoleného a zpracovaného diléiho tématu je nesporna.
V evropském vyzkumném prostoru bylo téma jesté posileno, protoze metody méfeni a vyhodnocovani experimenti
Jjsou soucasti zameéfeni programu Koguice, interakce a robotika v 7. ramcovém programu. Doktorandkou v disertaci
zpracovavané cile a presentované feeni jsou aktualni. Zvolené téma je plné disertabilni.
Nasmérovani disertaéni prace a dosazené pfinosné vysledky doktorandky nesporné priznivé ovlivnil i jeji skolitel
doc. Ing. Eduard Janedek, CSc. Velkou piednosti prace je, ze se vychazi z pozadavkii praxe. Disertantka tak méla
moZznost zhodnotit poznatky lékait (MUDr Jan Cendelin, CSc. aj.) a vyuZzivat data z konkrétnich experimentt,
provadénych v Ustavu patologické fyziologie LF UK v Plzni. Zadouci hodnotny a spoletensky vyznamny pfinos
vyzkumu a védeckeé prace doktorandky se 1 proto jiz nyni prokazuje (viz dal).

Vyjadreni k postupu reseni problému a spinéni stanovenych cilu

Oponovana prace je napsana esky na velmi dobré jazykové a stylistické trovni. Disertaéni prace je na
prvni pohled vypracovavana velmi systematicky. promyslené, svédomité a precizné i po strance nejmensich detail?.
Ani po grafické strance nema prakticky zadny nedostatek.

Prace ma celkem 167 stran, vEetné ,,Seznamu obrazkd“ a ,,Seznamu tabulek“. Vlastni disertace, rozdélena
do 9 kapitol ma 116 stran, doplnénych v zavéru astmi ,Literatura a pouzité zdroje®, ,,Vlastni publikace*, Popis
konkrétnich experimentii a datového souboru”, ,Laboratorni testovani motorického uéeni®. Velmi ocefiuji &ast
»Matematicky aparat“ i ,,Obsah piilozeného CD* se viemi grafy a tabulkami k jednotlivym experimentim. Uzitedné
Jjsou pro plné pochopeni vykladu i ,,Vysvétlivky lékarskych terminti.

Stanovené cile disertace byly splnény v plném rozsahu a na pozadované odborné trovni. Prace obsahuje
pivodni, autorkou disertace ve znaéném rozsahu (33 publikaci celkem v rozmezi 7 let) publikované vysledky jejiho
védeckého vyzkumu a aplikaci, na nichz se aktivn& podilela. Tim v§im prokazala velmi dobré odborné znalosti a
orientaci v naroéném hrani¢nim mezioboru a schopnost samostatné tviiréi védecké prace.

K metodam zpracovani disertace a jejim vysledkim

Piedkladana prace se zabyva inovativnimi metodami postupu méfeni a vyhodnoceni experimentii na
zvifatech. Pii behavioralnich a kognitivnich experimentech s potkany jsou hlavni problémy v tom, Ze pokusy jsou



Casové naroéné a Casto je potieba experimenty vyhodnocovat z mensiho vzorku dat. Druhy problém je, Ze tyto
experimenty jsou ovlivnény mnoha faktory (at’ jiz se jedna o tinavu potkana, dispozice, pohlavi apod). Je proto
vhodné aby za téchto podminek asto védei pii vyhodnocovani téchto experimentii postupovali co mozna
nejvhodnéj$im zplisobem. Takovy postup by mél eliminovat (nebo identifikovat) hlavni faktory ovliviwjici spravnou
interpretaci dat a pomoci k pfesné&jsimu prijmuti/zamituti nulové hypotézy H.

Doktorandka ve své praci prezentuje doporuceny inovativni piistup, jak pii takovychto experimentech
postupovat a jak ziskana data interpretovat. Pfedkladané metody nejen. ze poskytuji presnéjsi interpretaci dat, ale
soucasné (pomoci informa¢niho pfinosu jednotlivych experimentl) pomahaji i identifikovat potebny poéet méfeni
pro piijmuti/zamitnuti hypotézy s danou statistickou vyznamnosti.

Tato mezioborova disertaéni prace je stavéna "na zakazku praxe" pro LF UK v Plzni, kde védce
z medicinsko-biologického prostiedi zajimala spravnost jejich soudasnych postupti pii méfeni a vyhodnocovani
experimenti na potkanech. O tyto experimenty se prace opira.

Vysoce proto ocefiuji, ze v zavéreénych kapitolach prace zodpovida i zcela konkrétni otazky védcd, jako
napiiklad "Jak vhodna je soucasna metoda?", "Provadime experimenty s dostateénym poétem potkani?" apod.
Nesporné cennym vystupem disertatni prace a to nejen pro dal§i vyzkum na LF UK, ale pro praxi obecné je jisté
velice uzitedné a zadouci z/odnoceni soucasnyeh znamych metod méreni a interpretace dat i navrh jejich zlepsent.

Doktorandka v zavéru své prace navrhuje dveé #rovneé zlepseni soucasného postupu:

1) s malym zasahem do souc¢asnych metod
2) s velkym zasahem do sou¢asnych metod

Diserta¢ni prace navrhuje predevsim vyhodnocovani pofadi experimentl, zapominani/uéeni potkant, vétsi
vyuziti apriorni informace a analyzu vlivu jednotlivych faktort na vysledky méfeni. Opravnény piedpoklad je, ze
vysledky této prace pomohou k pouzivani téchto lepsich metod pii méfeni a vyhodnocovani experimenti.

Pro doktory a védce je to dle mého nazoru velmi pfinosny a cenny material. Proto bych doporucoval
diserta¢ni praci jako celek, ¢i alespoii vybrané kapitoly z ni vydat pozdéji i knizné.

Otizky oponenta k obhajobé disertacni prace:

1. Disertacni price (vylepseni soucasnych metod, lepsi postupy vyhodnoceni experimentii, p¥iklady) je stavénd
pomérné konkréiné na melody méveni a vyhodnocovini experimentii, zabyvajicich se zde neurodegenerativnimi
chorobami. Pfedpokldddim sprdvné, e zde navriené metody je moiné zobecnit na jiné experimenty?

2. Pokud ano, jaky predpoklidite rozsah aplikovatelnosti (ugitecnosti) téchto metod? Tj.: vylepsi vami navrhované
metody i naptiklad jiné (dejme tomu kognitivni) experimenty se viFaty, nebo jsou aplikovatelné obecné na
Jakékoliv experimenty/mé¥eni, kde mdme k dispozici mdlo dat a velkou $kdlu foktori ovliviiujicich méfeni?

3. Z chyb vypsanych v Cdsti disertacni prdce nagvané "Motivace", mdte néjakou statistiku, jak Easté jsou které
chyby a jak zdvainé jsou (tedy jak moc tkresluji vysledek méreni)?

4. Z textu v kapitole 4. “ Metody méreni a vyhodnoceni biologickych experimentit“ plyne, fe jedna 3 nejcastéji
poutivanych metod vyhodnoceni experimentilnich dat je uréeni parametrit normdlniho rozdéleni. Obrizek Obr.
Cislo 4.2 ukazuje pFiklad, kdy tato metoda neni dostacujici a data naopak velmi zkresluje. V dalsi podkapitole
proto vhodné nastifiujete moina vylepSeni vyhodnoceni takovychto dat. Zkusila jste nékterd a s jakym tispéchem?

3. Zvagovala jste i moinost pouiit ,,Gaussian Mixture Model“ (4. vice normdlnich rozdéleni v jednom data-setu)?
Viz graf Fig.1,,Comparison of distribution modeling® v MIT publikaci:
http://www. Il mit.edu/mission/communications/ist/publications/0802 Reynolds Biometrics-GMM. pdf

6. Zdvérem prosim o drobné upFesnéni: Neoznaéuje se pohlavi u zvirat piece jenom jinak, nei na strané 9 price,
u parameltru g funkce (2.4), kde uvddite: pohlavi mysi - muiské a jenské?

Uvadéné otazky jsou vesmés formalniho charakteru a odbornou hodnotu disertaéni prace nikterak nesnizuji.

Zavérem mohu tudiz opodstatnéné konstatovat, ze pani Ing. Lucie Houdové viechny cile své disertacni
prdce, které si na zacdtku vytyéila, splnila a to vesinés v nadstandardni kvalité.



Zaver

Konstatuji, Ze predlozena dizertaéni prace splituje nejen podminky samostatné tviiréi védecké prace, ale i
viechny dalsi pozadavky standardné kladené na disertaéni prace vysokoskolskym zakonem a je i v souladu s &l. 107,
odst. 8 Studijniho a zkusebniho fadu ZCU v Plzni. Na zakladé vyse uvedenych vyjadieni

doporucuji
predlozenou disertacni praci pani ing. Lucie Houdové k i4dné obhajob& a po jejim usp#iném pribshu a

zodpovézeni polozenych otazek, postoupit vysledky oponentniho fizeni (podle § 47, odst. 5, Zakona o vysokych
8kolach ¢. 111/98 Sb.) Védecké radé FAV Zapadoéeské university v Plzni k hlasovani o udéleni védecké hodnosti

-Doktor* ( “Philosophicae Doctor’- PhD.)
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Praha, 31. 10. 2013 Doc Ing. Pavel Nahodil, CSc.



